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Esta é uma obra da instituicdo de treinamentos e
educacao a distancia Sala da Elétrica

Apaixonados por formacdo e capacita¢ao Toda essa dedicacdo trouxe merecidos
profissional, a equipe compartilha todo o seu reconhecimentos em forma de premiagdes e
conhecimento da area elétrica atraves de parcerias que agregam muito para nossos
educacdo a distancia e palestras, possibilitando trabalhos e consequentemente para vocé leitor.
que qualquer pessoa em qualquer lugar do

mundo adquira conhecimentos uteis e de uso

no seu dia a dia.

A empresa conta atualmente com uma equipe

de 7 profissionais altamente dedicados para - .
sempre oferecer os melhores conteudos, Sa la da Elet rlca
acessibilidade, comunicacdo e atendimento a conhecimento ao seu alcance
todos.
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Passo 1 - Introducao

Vocé ja sabe que nao existe possibilidade de
falar de automacdo se ndo iniciarmos a
conversa com trés letras, sdo elas: CLP

Neste E-book, iremos tratar desta ferramenta
que € mais utilizada no processo de Automacao
Industrial e que vem ganhando for¢ca também
na Automacao residencial.

O Controlador Légico Programavel é sem
duvidas a inteligéncia no processo de
automatiza¢do de maquinas e/ou ambientes.

Isto mesmo, o responsavel pela inteligéncia.

“Vocé deve ter lido nosso artigo sobre a
Diferenca entre Automacgdo e Mecanizagao”.

Desta forma, entendera o que queremos dizer
com inteligéncia.

Assim, para iniciar, vamos entender em linhas
gerais o que ele é e para o que ele serve.
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O que éo CLP?
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O Controlador Légico Programavel ou CLP é Rl R
um computador que executa funcdes

especificas através de um programa criado por

um ser humano.

Podemos dizer que é um computador com
competéncias diferentes daquelas de um
computador comum que utilizamos no dia a
dia, o qual serve para acessar a internet, fazer
impressdes, gravar videos etc.

AR Ah AN A ':"k AR Ah b Ah AN i‘b Ah  Ah
L !

w v v v v v v vvwvwvwvw

Esta é a versao 1.0 deste E-book. Confira se esta atualizado em: https://eletri.co/ebookclp



https://eletri.co/ebookclp

Sala da Elétrica

conhecimento ao seu alcance

Para que serve o CLP?

Existe diferenca entre os conceitos de Em outras palavras, para que o sistema
Mecanizag¢ao e Automacao. Leia mais sobre mecanico fique inteligente, precisamos de um
isso clicando aqui e entenda essa diferenca “cérebro”, o qual contera as informacdes

para que fique claro qual o papel do CLP nessa necessarias para que o sistema “saiba” o que
historia. esta fazendo.

Ao gerenciar processos de forma automatizada, Entenda como na préxima pagina... :)
precisamos de um equipamento para controlar
0 NOSSO sistema mecanico.
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Mas como assim?

Bem, podemos citar como exemplo uma mesa
elevatéria de uma linha de produc¢do de uma
montadora, que tem por func¢do elevar os
carros de um andar ao outro da fabrica.

Seu sistema mecanico consistira basicamente
nos movimentos necessarios para subir e
descer.

Mas como a mesa vai “saber” quando ha um
carro em cima dela? Como ela ira saber qual a
hora de parar de subir? E se der a louca nela e
ela continuar se elevando até estourar seus
cabos?
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Pois é... Para que isso ndo aconteca, precisamos Como foi dito, o CLP nao € o unico

de equipamentos de programacdo que equipamento utilizado para esse fim, mas
contenham as informacgdes corretas sobre a sendo um dos mais conhecidos e utilizados.
posicdo em que a mesa deve estar, se é hora de

subir, se é hora de descer, se o carro ja esta em

cima dela, se o carro ja foi transferido para a

proxima etapa etc.

Portanto, de modo geral, o CLP é um desses
equipamentos que sao utilizados para
armazenar essas informacdes, fazendo o papel
de “cérebro” do sistema.
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CLP x PLC

E possivel que vocé se depare por ai com essas - o
duas siglas e, assim como muitas pessoas, pode ... W Contrdaqor Logico
acabar pensando que CLP e PLC se tratam de - Programavel

dois equipamentos diferentes. ' SR

Para evitar confusdes, basta saber que nao.
Ambos se tratam do mesmo equipamento,
sendo a primeira sigla correspondente ao nome
do equipamento em portugués e a segunda em
inglés, conforme segue:

Programmable Logic
Controller
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Histoéria do CLP

Agora que vocé ja sabe qual a fun¢ao do CLP, Devido a constante necessidade de maior
iremos entender de onde ele veio. eficiéncia, produtividade e competitividade,
torna-se necessario fazer altera¢des nesses
O Controlador Légico Programavel foi processos de modo a moderniza-los e isso pode
primeiramente utilizado na empresa General envolver reestruturas com relagao a
Motors na década de 60, devido a sua equipamentos, reprogramacdo de informacdes
necessidade de alterar processos de forma etc.
rapida e com menor custo.
Anteriormente 0s processos eram controlados

(0] que isso significa? por comandos eJétricos, 0S quais ocupavam um
grande espaco fisico.

Processos dentro de uma industria sao as
etapas pelas quais os produtos passam.
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Caso houvesse a necessidade de realizar
alguma alteracao objetivando melhorias, ou
mesmo a necessidade de reparos, seria
necessario desmontar muitos painéis de
comandos elétricos, fator que envolveria um
grande numero de pessoas, além de uma
consideravel perda de tempo.

E diz o ditado: “tempo é dinheiro’, certo?

Com isso, em 1968, a Divisao Hydramatic da GM
determinou os critérios para o projeto do CLP e
o primeiro dispositivo criado para atender a
essas especificacdes foi desenvolvido pela
Gould Modicom, em 1969.

Assim, com a utilizacao do CLP, basta um
computador e uma pessoa para manipular o
programa de forma simples, o que tornou
possivel simplificar a alteracao dos
processos, reduzindo tempo, mao-de-obra e
obtendo, consequentemente, lucros
significativos.

Obviamente, com a evoluc¢do da tecnologia,
houve grandes avancos e constantes
aperfeicoamentos das funcdes do CLP desde
sua criagdo ao que ele é nos dias de hoje.
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Seu uso também vem se expandindo.

Apesar de ser dedicado normalmente as
industrias, o CLP vem também ganhando
espaco na utilizacao em residéncias.

Essa abordagem é chamada especificamente de
Automacao Residencial, mas isso ja é outro
assunto.

Agora que vocé ja tem uma visdo geral sobre o
que é, para o que serve e de onde surgiu o
CLP, agora iremos tratar sobre suas fungdes.
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Passo 2: Composicao + Funcionamento
Introducao

Acima, abordarmos sobre o que é e para o que
serve o CLP.

Neste capitulo, iremos entrar com mais
detalhes sobre a estrutura e o funcionamento
deste equipamento, abordando de que forma
esse processador trata as informacg8es e como
ele interage no meio em que ele esta instalado.
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Composicao do CLP

Antes de entender o funcionamento do CLP,
precisamos conhecer os componentes fisicos
que o constituem.

Veja abaixo uma explicacdo resumida sobre
cada componente:

e Memoéria: area do CLP onde ficam
armazenadas todas as informacdes
necessarias para que as atividades sejam
executadas;

Cartao de entrada: recebe um sinal
elétrico do ambiente externo e envia
para dentro do CLP;

Processador: é um chip que ira
processar o programa;

Cartao de saida: envia um sinal elétrico
para o ambiente externo para acionar
algum equipamento;

Barramento: é uma placa eletrénica
responsavel por fazer a comunicacdo
entre os componentes descritos acima;
Fonte de energia: alimentacdo do
equipamento.
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Além dos componentes fisicos, este Todos os componentes e elementos trabalham

equipamento se constitui de alguns outros juntos, cada um com seu papel.

elementos abstratos:
Em outras palavras, eles funcionam como uma

A chamada “tabela imagem” (que sera equipe dentro de uma empresa: cada

descrita mais adiante) funcionario tem um papel a ser executado para
que os objetivos finais sejam atingidos.

Um programa chamado “scan” que fica

dentro do processador (e que também sera Da mesma forma, cada elemento tem um papel

descrito mais adiante) para que os objetivos designados para o CLP
sejam atingidos.

E o programa com qual o ser humano

interage para registrar ou alterar informacgdes.
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Passo 3 - Como funciona o CLP

Bem, o modo como o CLP “trabalha” nao é E nés podemos utilizar um CLP para programar
muito diferente de como nés fazemos nossas essa fungdo - vamos entender como.
atividades no dia a dia.

O mesmo se baseia em “funcdes”, as quais nos
também podemos chamar de “rotinas”.

Vamos citar como exemplo uma sirene utilizada
dentro de uma industria para alertar aos
funcionarios sobre um problema emergencial.

Podemos dizer que isso é uma “rotina” - toda
vez que alguém apertar um determinado
interruptor, a sirene ira disparar.
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Programando Entradas e Saidas

Com a utilizacdo de um computador, o Na figura a seguir vocé pode visualizar um
profissional ira registrar no programa a funcao cartao de entrada para ter uma melhor no¢ao
(ou rotina) desejada - ao acionar o interruptor, do que estamos dizendo.

a sirene devera disparar.

Assim:;

Acionar o interruptor é uma “entrada”, ou
seja, 0 comando.

Disparar a sirene € uma “saida”, ou seja,
o resultado esperado.

Nos cartdes de entrada e saida, ha diversas
entradas e diversas saidas, ou seja, um Unico
CLP pode executar diversas funcdes.
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As funcdes (ou rotinas) nos cartdes de entrada e
saida sao geralmente identificadas por
“enderecos”.

Vamos dizer que os enderecos, no presente
exemplo, sdo numeros. Portanto, imagine que
acionar o interruptor esteja enderecado na
“entrada 1” e disparar a sirene esteja
endere¢ado na “saida 1".

Ao acionar o interruptor, um sinal elétrico sera
enviado ao cartdo de entrada e, normalmente,
ha algum sinal (como uma luz de led, por
exemplo) indicando o endereco que foi
acionado (no nosso caso aqui, o endereco “1”).

Lembrando que uma Unica entrada pode estar
ligada a varias saidas ao mesmo tempo.

Por exemplo, ao acionar aquele unico
interruptor, podemos fazer a sirene disparar,
acender a luz, ligar o radio e o que mais tiver
sido programado ali.

O contrario também pode acontecer: uma unica
saida pode estar conectada com varias
entradas, ou seja, varios interruptores
diferentes poderiam fazer a sirene disparar -
mas vamos ficar apenas com um interruptor e
com a sirene para nao complicar.
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O Caminho das Informacoes

DiGpoaNivos de Programigaos Primeiramente, é necessario esclarecer que

Comunicagio nenhum componente do CLP sabe de fato o
que ird acontecer, ou seja, disparar a sirene.
¢ T‘ Quem vai cuidar disso € o eletricista que ira
conectar os fios ao CLP.

Unidade Central

Quando o interruptor for acionado, um sinal
de Processamento

elétrico ira ligar a entrada “1” aqui do nosso
exemplo.

L= e — - o

/mo-i—n:n::—n

/ f O cartdo de entrada ird reconhecer que o fio
- esta energizado e essa é a Unica informacdo
Izolamento MEMORIA Isolamento

- ot = A o 1 1 = q n
dptico e ekl atich que ele tem: “opa, a entrada "1’ foi acionada”.

f E o barramento ira levar essa informacdo para

Fonte He. a chamada “tabela imagem de entrada”.
alimentagao
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Mas o que é uma tabela imagem?

: = A tabela imagem é uma area da memoria do
INICIALIZACAO CLP. Temos a tabela imagem de entrada e a
v tabela imagem de saida.

Na primeira, ficam as informacdes enviadas
pelo cartdo de entrada, ou seja, informacdes
sobre se determinada entrada esta acionada ou

¥ nao.

PROGRAMA . 2. . &
E necessario armazenar essa mformagao nessa

area da memoria enquanto o programa €

atualizado com as novas informacdes sobre o
LEITURA DAS SAIDAS que é pra fazer.
REFERIDAS A IMAGEM
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O programa vai verificar, de acordo com as
informacdes registradas na memoria do
programa, que quando a entrada “1” esta
acionada, é necessario acionar a saida “1".

Assim, depois dessa verificacdo, o chamado
“scan” (que fica dentro do processador)
interpreta essa informacdo e executa o
programa.

Executando o programa, ele enviara essa
informacao a “tabela imagem de saida”, na qual
ficam armazenadas as informacdes do cartao
de saida, enquanto o scan vai verificando outras
informacgdes do programa.

Fica por conta do barramento levar essa
informacdo ao cartdao de saida - “ei, aciona o0 “1
ail”.

I

Assim, depois de todo esse processo, a funcdo
do cartdo de saida é enviar um simples sinal
elétrico e pronto - a sirene disparal!

Tudo isso acontece, claro, numa velocidade
espantosa. Além disso, o CLP fica atualizando as
informacdes repetidamente, varias e varias
vezes por segundo, garantindo que sempre que
alguma entrada for acionada, o resultado
esperado (a saida) sera executado.
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Como funciona o Scan

Agora vamos entender como o scan funciona
quando chega a hora de ele entrar em acao
para executar o programa.

Bem, primeiro, é importante saber que em
programacao dizemos que cada informacao
programada é uma “linha”.

Assim, o scan |é a primeira linha do programa
da esquerda para a direita (ou seja, ele 1é a
informacdo programada).

ApOs essa leitura ou varredura, se houver uma
segunda linha de programa, o scan passa para
a préoxima e faz a leitura da esquerda para
direita e assim sucessivamente.

O scan faz essa leitura ou varredura diversas
vezes, mesmo que ndo tenha nada de atual
para executar.

Isso quer dizer que o equipamento fica
funcionando continuamente, 24 horas por dia.

Devido a isso, temos algo que chamamos de
“chamada de rotina”.

Esse recurso faz com que o scan execute
somente quando tiver algo novo para fazer.
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VERIFIQUE SE ESTA E A VERSAO
ATUALIZADA

Clique no botdo abaixo e vocé sera redirecionado para a pagina oficial e segura do
criador deste e-book.
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